CALCULO Y REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO

Taller practico para proveedores
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Taller Huella de Carbono
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Beneficios de la cuantificacion de emisiones

Sesion 2 (06 junio 2023)11:00 h —13:00 h

= Capacitacion sobre calculo de HCO: calculadora MITERD

= Registro de huella de carbono: requisitos, documentacion, plan
reduccion y sellos “calculo” y “reduzco”
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Contexto: cambio climatico y consecuencias

Sesion 1
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Cambio climatico

= Variacion en el estado del clima identificable (por ejemplo, mediante analisis
estadisticos) a raiz de un cambio en el valor medio y/o en la variabilidad de
sus propiedades, y que persiste durante un periodo prolongado,
generalmente cifrado en decenios o en periodos mas largos.

= Relacionado con todo cambio del clima a lo largo del tiempo, tanto si es
debido a la variabilidad natural como si es consecuencia de la actividad

humana.
@
: Cambio Climatico 2007. Informe de Sintesis. Informe del
ﬁ;’f £aN Grupo Intergubernamental de
(s‘mg %‘:!é’; Expertos sobre el Cambio Climatico

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate change
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Contexto: cambio climatico y consecuencias

Efecto invernadero

Fendmeno por el cual determinados gases, denominados gases de efecto
invernadero (GEI), que son componentes de una atmosfera planetaria, retienen
parte de la energia que el suelo emite por haber sido calentado por la radiacion

solar. Fo
Este fendmeno evita que la energia
solar recibida constantemente por la
Tierra vuelva inmediatamente al
espacio, produciendo a escala
planetaria un efecto similar al
observado en un invernadero

Los gases de efecto invernadero (GEI) contenidos en la atmésfera hacen que la
temperatura media de la tierra sea de 15° C. Sin estos GEl, la temperatura media del

planeta seria de -18°C.
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Contexto: cambio climatico y consecuencias

Gases de efecto invernadero (GEI)

= Cuanto mayor sea la concentracion de GEI en la atmésfera, mayor es la cantidad de
energia recibida por la tierra desde el sol que queda atrapada en la atmésfera en forma
de calor.

= Los principales GEI son el CO,, CH,, N,O HFCs y PFCs y SF;. El efecto de cada uno de
estos gases depende de su potencial de calentamiento (PCG).

Potenciales de calentamiento global

IPCC Fourth IPCC Fifth

Assessment Assessment ‘

Report, 2007 Report, 2014

(ARg) (ARs5) A
oo B
ioxido de o, . 1

carbono IPCC_GWP
Metano CH: 25 28 I
Oxido nitroso MN20 298 265

Global Warming Potentials
+ IPCC

* Reglamento Delegado (UE) 2020/1044 de la Comisién, de 8 de mayo de 2020 que completa el Reglamento (UE) 2018/1999 del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los valores para los potenciales de calentamiento global y las
directrices para los inventarios, asi como en lo que respecta al sistema de inventario de la Unién, y por el que se deroga el
Reglamento Delegado (UE) 666/2014 de la Comision
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Efectos previstos del CC

Proyecciones de cambio climatico en 2071-2100
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Incremento de temperatura (°C)

En el interior peninsular los incrementos de temperatura con respecto al clima actual en el escenario A2
alcanzan valores de 5 °C a 7 °C en verano y de 3 °C a 4 °C en invierno. En el escenario B2 la
distribucion del calentamiento es similar a la del escenario A2, pero generalmente 1 °C menos intenso.

En la periferia de la Peninsula e Islas Baleares, el calentamiento proyectado es unos 2 °C menor que en el
interior, y en Canarias unos 3 °C menor que en el interior en verano y de 2° C menor en invierno.
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Efectos previstos del CC

Proyecciones de cambio climatico en 2071-2100
SRES-A2

JJA
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Cambio de precipitacion (mm/dia)

Los cambios proyectados para la precipitacion acumulada son mas heterogéneos espacialmente. En invierno
resultan leves incrementos en el noroeste y leves disminuciones en el suroeste en ambos escenarios de
emisiones. En primavera resultan mayores disminuciones de forma generalizada, aunque algo superiores en el
escenario A2 que en el B2. En verano el descenso de precipitacién es maxima en todo el territorio, excepto en
Canarias. En otofo se proyecta para el escenario A2 un ligero incremento en el noreste y una disminucién en el
suroeste, resultando ambos menos intensos en el escenario B2.
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Se han tomado y se
estan tomando
medidas para
estabilizar las
concentraciones de
GEI dentro de un
“rango aceptable”
(450-550 ppm)

Repercusiones mas
destacadas de la
estabilizacion de la
concentracion de
gases de efecto
invernadero a
diferentes niveles de
concentracion de
GEI
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Efectos previstos sobre Ios recursos y sistemas

«% Rango entre 450-550 ppm
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Futuros cambios térmicos (en relamén con el nivel premdustnal

Alimento Menor rendimiento de los cultivos en muchas regiones en desarrollo
| | |
Graves consec. I M4s personas en peligro de morir de inanicién ( 25-80% Gran reduccion en las co-
para la regién marginal en los afos de 2080, segun estudio con fertilizacién carbd- sechas en enteras regiones
del Sahel | nica débil). Bﬂo%deddlacira.mkmwesbwéhm (hasta 33% en Africa)
| | !
Mayor rendimiento de los cultivos en paises desarrolla Reduccidn en los cultivos en muchas regiones desarrolladas, adin
dos de alta latitud, con fuerte fertilizacion carbdnica con fuerte fertilizacion carbénica
Agua Importantes cambios en la disponibilidad de agua (un estudio prevé que mas de miles de

millones de personas, muchas de ellas, en Africa ) experimentaran escasez de agua en la
década de 2080. Un niimero similar, contard con mayor suministro de agua

mﬁaﬁmm mmdo?::sih;:::m— Wm“m:‘m < ?W’&TE?Z’,%MM
za al suministro de agua en varias zonas regidn Mediterréinea y en idional Londres, Shanghai, New York, Tokio y Hong Kong
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Repercusiones mas
destacadas de la
estabilizacion de la
concentracion de
gases de efecto
invernadero a
diferentes niveles
de concentracion
de GEI
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Efectos previstos sobre los recursos y sistemas

0C

Ecosistemas

Acontec.
meteorologicos
extremos

Riesgo de un

cambio climatico

rapido y de
importantes
CONSEE.

irreversibles

. ot Rango entre 450-550 ppm

1C . @t ¢ 3C 4°C 5C

Gran % de los ecosistemas incapaces de mantener su forma actual

Muchas especies amenazadas de
extincion (20-50%, en un estudio)

Creciente intensidad de las tormentas, incendios forestales, sequias, Inundaciones y olas térmicas

Pequenos aumentos en la intensidad
de los huracanes duplicardn el coste de.
los danos causados en Estados Unidos

Riesgo de debilitamiento de la absorcion natural del carbono, posible aumento en la liberacion
natural de metano y debilitamiento de la circulacion termohalina del Atlantico

Comienzo de una fusion ireversible

de la capa de hielo de Groenlandia
Mayar riesgo de cambios abruptos y de gran escala en

&l sisterna climatico (por ejemplo, colapse de la circulacion
termchalina del Atlantico y de la capa de hielo de la
region occidental de la Antartida
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Contexto: cambio climatico y consecuencias

Efectos globales provocadpos por el cambio climatico

En base a los estudios de los cambios acontecidos hasta la
fecha y de las previsiones modelizadas, los principales
impactos del cambio climatico aceptados a nivel global son
los siguientes:

* Incremento de la temperatura media del planeta
» Alteracidon del régimen de precipitaciones

» Derretimiento de los hielos polares y glaciares y
aumento del nivel del mar

- Aumento de la intensidad y frecuencia de
fendmenos meteoroldgicos extremos

Necesidad de ACTUAR (MITIGAR Y ADAPTARSE) para
reducir los efectos e incrementar la resiliencia de los

sistemas mas vulnerables, que presentan un mayor
riesgo.
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Huella de carbono: conceptos basicos

Sesion 1
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Huella de carbono: conceptos

¢En que consiste la Huella de Carbono?

La huella de CO.,e consiste en un inventario de los gases de efecto invernadero
emitidos por un sistema (organizacion o producto).

Tipos de huellas de carbono

O Huella de Carbono de Organizacion (HCO): “La totalidad de gases de
efecto invernadero (GEI) provenientes por efecto directo o indirecto de la

actividad dentro de los limites de dicha organizacion” (R.D. 163/2014, de
14 marzo, por el que se crea el registro de huella de carbono, compensacion y
proyectos de absorcion de diéxido de carbono).

O Huella de Carbono de Producto (HCP): “Suma de las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) y remociones de GEI en un sistema
producto, expresadas como CO, equivalente y basadas en una
evaluacion del ciclo de vida utilizando la categoria de impacto unica de
cambio climatico” (1ISO 14067).
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limites de la organizacion: “Conjunto \ S 4

de actividades o

cuales la organizacion realiza el control ps——
operativo o financiero o tiene una

_ e/
Sistema de producto: “Conjunto de procesos
unitarios con flujos elementales y flujos de

instalaciones en las

Hicinacis en of capital M producto, que desemperna una o mas funciones
participacion i

correspondiente” (|

emitidos por un

Q

definidas, y que sirve de modelo para el ciclo de

SO 14064-1) ; .

isiste la Huella vida de un producto

La huella de CO,e co. 2n un inventario de los gases de efecto in o]

sistema lizacion o producto).

s de huellas de carbono
Huella de Carbono 1e Organizacién (HCO): “La totalidad de ¢ de
efecto invernadero (G.=l) provenientes por efecto directo o indire e la
actividad dentro de los limites de dicha organizacion” (R.D. 163/ I, de
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14 marzo, por el que se crea el registro de huella de carbono, compen. 6n y
proyectos de absorcion de diéxido de carbono).

Huella de Carbono de Producto (HCP): “Suma de las emisiones de 1ases
de efecto invernadero (GEI) y remociones de GEI en un sistema
producto, expresadas como CO, equivalente y basadas en una
evaluacion del ciclo de vida utilizando la categoria de impacto unica de
cambio climatico” (1ISO 14067).
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Huella de carbono: conceptos

¢En que consiste la Huella de Carbono?

Con la huella de carbono el

concepto mas clasico de inventario

de emisiones toma una dimension

mas amplia, considerando las

emisiones indirectas y mostrando,

por tanto, la impronta o huella en

materia de emisiones de GEI (en an
términos de CO.e) J

goods and
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Huella de carbono: conceptos

Limites operacionales HCO: alcances

Alcances segun GHG Protocol

o Alcance 1. Emisiones directas de GEI, entendiéndose por éstas, las que proceden de
fuentes que son controladas por la propia compania.

S Alcance 2. Emisiones indirectas de GEI debidas a la generacion de energia que es

adquirida por la companiia para su propio consumo y que no es generada por ella.

el Alcance 3. Otras emisiones indirectas de GEI, en las cuales se incluyen aquéllas que, no
siendo generadas en fuentes controladas por la compafia, son consecuencia de las
actividades de ésta.
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Huella de carbono: conceptos

o Alcance 1. Emisiones directas.

= Combustién en fuentes filas y maquinaria (grupos electrégenos, grupos de bombeo,
cocinas, calderas, hornos, quemadores, carretillas, maquinaria y otros equipos de
combustién operados/gestionados en centros de trabajo o sitios de prestacién del
servicio).

= Emisiones fugitivas de GFEI (gases fluorados de efecto invernadero) en climatizacién y
sistemas fijos de extincion de incendios en centros de trabajo o sitios de prestacion del
servicio).

= Combustion en fuentes méviles (vehiculos en propiedad u operados).

= (Qtras emisiones de proceso.

o Alcance 2. Emisiones indirectas de GEI debidas a la generacién de la electricidad consumida
que es adquirida (no es autogenerada).
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Huella de carbono: conceptos

o Alcance 3. Emisiones indirectas de GEl:
» Viajes de trabajo de empleados y desplazamientos in itinere.
» Ciclo de vida de combustibles y la electricidad consumida.
» Ciclo de vida de bienes y servicios adquiridos.
» Transporte de materias primas y de productos y servicios.
= Gestion de residuos.

» Uso de productos y servicios vendidos. \

Para tener
en cugﬂfa

ISO 14064-1: 2018

 La organizacidon debe identificar y evaluar sus emisiones indirectas
de GEI para seleccionar las significativas.

» Debe cuantificar e informar dichas emisiones significativas.
 Se debe justificar toda exclusion de emisiones indirectas significativas
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Huella de carbono: conceptos

Limites organizacionales de la HCO

Enfoques para la consolidacion del inventario:

a) Control: contabiliza el 100% de emisiones atribuibles a las operaciones sobre las
cuales ejerce el control. No debe contabilizar emisiones provenientes de operaciones
de las cuales la empresa es propietaria de alguna participacion pero no tiene el control.

El control puede definirse tanto en términos financieros como operacionales.

O Control financiero. Una empresa tiene control financiero sobre
una operacién si tiene la facultad de dirigir sus politicas
financieras y operativas con la finalidad de obtener beneficios
economicos de sus actividades.

O Control operacional. Una empresa ejerce control operacional |
sobre alguna operacion si dicha empresa o alguna de sus ' \V,}
subsidiarias tiene autoridad plena para introducir e implementar \,.‘ [
sus politicas operativas en la operacion.

b) Cuota de participacidn : contabiliza las emisiones de GEI de acuerdo a la proporcién
que posee en la estructura accionarial.
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Analisis normativo y estandares de huella de carbono

Sesion 1
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Normativa y estandares

O PRINCIPALES DISPOSICIONES LEGALES

U Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de Huella
de Carbono, compensacion y proyectos de absorcion de dioxido de carbono

= (Crea secciones del Registro (A- huella carbono y reducciéon / B- proyectos de
absorcion / C- compensacion).

= Regula el procedimiento de inscripcién.

Ley de Contratos del Sector Publico
El érgano de contratacion podra incluir entre las consideraciones de tipo medioambiental que
se establezcan en el procedimiento de contratacidn, las relativas a la huella de carbono

o

)

cndeso novotec Pag. 21




tandares

O PRINCIPALES DISPOSICIONES LEGALES

Q Pr oyecto de R.D. de modificacion del R.D. 163/2014 (cambios relativos a seccion A)

= Obligatoriedad de calculo anual de HC vy, plan de reduccion (y su publicacion) y
registro (a partir de 1/1/2025 — huella 2024) para:

Empresas afectadas por la Ley 11/2018 en materia de informacion no financiera y diversidad

Departamentos ministeriales de la Administracién General del Estado, sus organismos autbnomos,
las entidades gestoras de la Seguridad Social

= Coordinacion con los registros autonémicos.
= Menciona de forma explicita la inscripcion de las huellas de evento.

= Mantienen voluntarias las A3 para PYMEs y para no PYMEs, se incorporaran
de manera progresiva a la HCO (se publicara calendario y condiciones).

= Silencio pdésito tras 3 meses.
¢
o

)
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O PRINCIPALES DISPOSICIONES LEGALES

Q Decreto 48/2021 de 13 de diciembre, regulador del Registro balear de huella de
carbono

= Creacion del registro de huella de carbono y obligatoriedad de inscribirles para:

» Las grandes y medianas empresas que desarrollen su actividad total o parcialmente en las llles
Balears con > 50 trabajadores en las islas o volumen negocio anual o balance anual de la sede
fiscal ubicada en las islas > 10 M€.

A Ley 6/2022, de 27 de diciembre, de cambio climatico y transicion energética de
Canarias.
= Creacion del registro canario de huella de carbono y obligatoriedad de
inscribirles para:
» Explotaciones turisticas alojativas, no alojativas y complementarias.
» Explotaciones y actividades agricolas y ganaderas.
» Actividades industriales y de comercio con un tamafo superior a lo que se determine..

» Actividades vinculadas a la gestién de los recursos hidricos.
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Normativa y estandares
0 PRINCIPALES DISPOSICIONES LEGALES

O Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climatico y para la
fransicion hacia un nuevo modelo energético en Andalucia

= Creacion del Registro del Sistema Andaluz de Compensacion de Emisiones y el
Registro de la huella de carbono de productos y servicios

Q Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética

= La contratacidn de la Administracion General del Estado y el conjunto de
organismos Yy entidades del sector publico estatal incorporara como
prescripciones técnicas particulares en los pliegos de contratacion,
criterios de reduccién de emisiones y de huella de carbono.

= Se establecera, en el plazo de un ano desde la entrada en vigor, la tipologia de
empresas con actividad en el territorio nacional que deberan calcular y publicar su
huella de carbono y plan de reduccién, asi como los términos iniciales a partir de
los cuales dicha obligacidn sera exigible y su periodicidad
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UNE-EN ISO 14064-1

e e e e e —— — norma
e T -y N ' - espaiiola
Normativa y estandares
, Abril 2012
D Es TA NDA RES Version corregida, Febrero 2015
Gases de efecto invernadero
Pm'_te 1: Especiﬁcﬂciéq con ltl}'ien!afién, a nivel de hs. l.)rgani—
« UNE-EN ISO 14064-1 “Gases de efecto invernadero. Parte 1. Especificacién con oot e green de afocto mcomndene T cmones Y
orientacion, a nivel de las organizaciones, para la cuantificacion y el informe de las CRERRL  Protocolo de Gases Efecto Invernadero [

emisiones y remociones de gases de efecto invernadero’.

UNE-EN ISO 14067 “Gases de efecto invernadero. Huella de carbono de productos.
Requisitos y directrices para la cuantificacion”

UNE-EN ISO 14040: “Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida. Principios y marco
de referencia’.

UNE-EN ISO 14044: “Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida. Requisitos y
Directrices”. @ Intergovernmental Panel on Climate Change %::éij

The Greenhouse Gas Protocol. A Corporate Accounting and Reporting Standard 2006 IPCC Guidelines for
(Revised Edition) (GHG Protocol). Guias sectoriales y herramientas asociadas National Greenhouse Gas Inventories

Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard. GHG Volume |
Protocol. olume 10 de Contahilidad y Reporte

Eoicion Revisaos
General Guidance

Product Life Cycle Accounting & Reporting Standard. GHG Protocol. and Reporting

Edited by Simon Egglest wlia

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. ko Miwa, Todd Ngara rd Koo Taabe

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook.

Inventario nacional (Espana) de emisiones a la Atmdsfera.

Guias y herramientas de calculo publicadas por el MITERD (Oficina Espafiola de

Cambio Climatico — OECC -) para la inscripcion de las huellas de carbono en el

Registro d e carbono, compensacion y proyectos de absorcion de dioxido de
gsio gdistae
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Beneficios de la cuantificacion de emisiones de GEI

Sesion 1
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¢Porqué inventariar las emisiones?

La Huella de Carbono facilita informacion valiosa sobre las emisiones de una organizacion,
que ayuda a la toma de decisiones sobre el nhegocio:

= Posicionarse en concursos publicos y privados en los que se puntie por disponer del
calculo de la huella de carbono y obtener incentivos (p.e. confirming circular).

= Analizar los beneficios ambientales que supone implantar medidas organizativas como el
teletrabajo, politicas de viajes o planes de movilidad empresarial.

= Valorar el impacto que supone en términos de reduccion de emisiones, adoptar mejoras en
las operaciones o cambios en las instalaciones.

= Evaluar la repercusion que tienen las compras o la gestion de los

residuos sobre las emisiones totales de tu Organizacién, para adoptar &
criterios ambientales en las contrataciones.

= Analizar las emisiones debidas a la logistica de los productos y como  / *v\
impacta en las mismas la incorporacibn de vehiculos menos y
contaminantes en las flotas de distribucién.

= Identificar aquellas fuentes de emision mas relevantes en tu Organizacion,
de cara a proponer planes de mitigacion, estrategias empresariales de
cambio climético, planes de neutralidad de carbono. __[
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Capacitacion sobre calculo de la huella de carbono

Sesion 1
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Metodologia de calculo

Métodos de calculo

Utilizacion de metodologias de cuantificacion que minimicen razonablemente la
incertidumbre y produzcan resultados exactos, coherentes y reproducibles:

“EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook”™

] Calculos basados en:

— [ datos de actividad ] x [ factores de emision ]
- empleo de modelos
— correlaciones especificas por instalacion
- balances de masas
1 Medicién:
— continua
- intermitente

1 Combinacion de ambos

ondeso novotec
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Eabc — (FEabc X DAab)

Donde:

a: Tipo de fuente.
b: Tecnologia.
c:tipo de GEI

Eabc: Emision del GEI ¢ procedente de la fuente a

y tecnologia b.

FEabc: Factor de emision de la fuente a'y
tecnologia b para el GEI c.

DAab: Dato de actividad de la fuente ay la
tecnologia b.
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Metodologia de calculo

Veremos metodologia y factores de emision para Alcances 1y 2

o Alcance 1. Emisiones directas.

= Combustién en fuentes filas y maquinaria (grupos electrégenos, grupos de bombeo,
cocinas, calderas, hornos, quemadores, carretillas, maquinaria y otros equipos de
combustién operados/gestionados en centros de trabajo o sitios de prestacién del
servicio).

= Emisiones fugitivas de GFEI (gases fluorados de efecto invernadero) en climatizacion y
sistemas fijos de extincion de incendios en centros de trabajo o sitios de prestacién del
servicio).

= Combustidon en fuentes méviles (vehiculos en propiedad u operados).

o Alcance 2. Emisiones indirectas de GEI debidas a la generacién de la electricidad consumida
que es adquirida (no es autogenerada).
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Metodologia de calculo

Obligatoriedad de uso de factores de emision \
Para tener
Los factores de on cuenta

o El uso de las calculadoras del MITERD para el :
emision se publicar

inscripcion en el Registro no es obligatorio por El Registro
entorno al mes de
o En su defecto, aportar datos de actividad, factores de mayo de cada afio ‘

emision (y sus fuentes) y resultados.

o Factores de emision: deben utilizarse los facilitados por el MITERD a través
del Registro

o Podra inscribir las huellas de carbono con otros factores, si estan verificadas y cumplan,
al menos, una de estas condiciones:

* Huellas de carbono verificadas con fecha anterior a la primera solicitud de inscripcion
realizada en el Registro.

* Los factores de emision no se encuentren disponibles entre los facilitados por el
Registro (alcance 3, emisiones de proceso, etc.).

* Los factores de emision sean mas exhaustivos que los facilitados por el Registro.
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0 Emisiones de combustion en fuentes fijas vy maquinaria

Procedentes de la combustion en fuentes estacionarias (calderas, quemadores, hornos, grupos electrégenos y

otros sistemas de combustion). \

La biomasa utilizada como combustible Para tener
genera emisiones de CO, biogénicas, las on cuenta
E =2.(E CGWP.) cuales son contabilizadas como nulas de

acuerdo con las indicaciones del IPCC.
Pueden tener que reportarse por separado |

E= (DA,CFE.)

ISO 14064-1 => En cada categoria, se deben diferenciar las emisiones no biogénicas,
las emisiones biogénicas antropogénicas y, si se cuantifican e informan, las emisiones
biogénicas no antropogénicas

Dénde:

[0 E= emisiones totales de Gases de Efecto Invernadero (GEI) procedentes de fuentes estacionarias (en kgCO.g)
[0 E;=emisiones del GEI i (en kgGEl), donde i = CO,, CH,, N,O

0 GWP,; = global warming potential del GEI i (kgCO,e/kgGEl)

0 DAy = dato de actividad: consumo del combustible k por la fuente j (en unidades de energia, masa o volumen)
[
c

FE,; = factor de emision del GEI i para el combustible k (en kgGEl/unidad de masa, energia o volumen)
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Metodologia de calculo l E
Factores.Emisién. Factores.Emision.
0 Emisiones de combustion en fuentes fijas vy maquinaria MITERD MTERD

Calderas vaporizacion de plantas de GML y GLP y de calefaccign en
Factores Combustion oficinas Densidad
Fuentes Fijas (kg/Nm3)

CH,

PCI (T)/Ga)

£56.180,00 kgfTJ

£.00 kg(Tl 0,10 kg(T

Gas natural 0,732 11,6
0,182 kgCO.fkWhpcs 0,016 gCH, fkWhics 0,000 gN,OfkWhpcs / GJj1o3Nm3 3
63 100,00 kg(T) 500 kgfTJ 0,10 ka/TJ
48 8
1,541 kg O,fl 0,122 gCH, /I 0,002 g, O/l 3 Wl
7&.100,00 kgfT] 10,00 kgfT) 0,60 kgfTJ
845,00 43,20
2, 705 KgCO./l 0,365 gCH,JI 0,022 g, O/l

Fuente:

infarme "Factores de emision. Mayo 2023 (Versidn 22)" de la OECC para la inscripcion de las huellas de carbono en el Registro de Huella de Carbono,
Compensacidn y Proyectos de Absorcién de Didxido de Carbono

Factores de emision de CO2, CH4 y N20, densidad y PCI para combustion en fuentes estacionarias
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Metodologia de calculo

O Emisiones fugitivas de gases fluorados de efecto invernadero en "i_
sistemas de climatizacion y extincion de incendios N

Equipos/sistemas de climatizacion (R-410A, R-134A, R-407C,...), o sistemas automaticos de extincién de
incendios (FE-13-HFC-23, FM-200-HFC-227ea), que disponen de fluidos refrigerantes conteniendo
hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarburos (PFC) u otras sustancias o preparados fluorados.
METODO BALANCE DE MASAS (clima y PCI)

Calculos a partir de la cantidad recargada, aplicando los potenciales de calentamiento
global correspondientes a cada gas para su conversion a unidades de CO,e gi Hag
FEEmBE

E =X (E,"GWP)

Donde:

[0 E= emisiones totales de Gases Fluorados de Efecto Invernadero (GEI) durante la operacion/mantenimiento de los
equipos/sistemas (en kgCO.g)

[0 E; = emisiones del GFEI i (en kgGFEI) donde i es cada compuesto HFC, PFC o preparado utilizado en los
diferentes equipos/sistemas. Dato correspondiente con los kg. fugados (cantidad recargada en sistemas de
climatizacion o cantidad descargada en disparos de sistemas automaticos de extincion de incendios)

[0 GWP, = global warming potential del GFEI i (kgCO,e/kgGFEI)
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Metodologia de calculo

O Emisiones fugitivas de gases fluorados de efecto invernadero en sistemas
de climatizacion v extincion de incendios

METODO COEFICIENTES DE FUGA (clima)

Calculos a partir de la cantidad instalada en los equipos/sistemas, aplicando un indice de fugas caracteristico del
tipo de equipo/sistema.

E =2(E.CGWP))
Dénde: j
0 E = emisiones totales de Gases Fluorados de Efecto Invernadero (GEI) durante la

operacion/mantenimiento de los equipos/sistemas (en kgCO.e)

[0 E; = emisiones del GFEI i (en kgGFEI) donde i es cada compuesto HFC o PFC utilizado en los diferentes
equipos/sistemas. Extracto GFEI

Metodo FE_IPCC
[0 GWP,; = global warming potential del GFEI i (kgCO,e/kgGFEI))
C; = cantidad del GFEI i confinada en los diferentes equipos/sistemas de la tipologia j (kgGFEI).
0 IE; = indice de emision de la tipologia j de equipos/sistemas (%)

O
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Metodologia de calculo

0 Emisiones fugitivas de
gases fluorados de efecto
invernadero en _sistemas
de climatizacién

METODO COEFICIENTES DE FUGA
(clima)
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| Metodologia de calculo

Pata tener
. . . s enta
0O Emisiones _de combustion _en _ fuentes o g
moviles « Las emisiones de CO, derivadas de la
parte "biogénica" de los carburantes son
Vehiculos terrestres descontadas aplicando los factores
., recogidos en la legislacién aplicable relativa
Procedentes de la combustion en el transporte por -carretera, a biocarburantes.
apliqable a los recorridos realizados por vehiculos (turismos, | . |55 emisiones de CH, y N,O no aplican
camiones, autobuses y autocares, furgonetas y motos). descuento “bio”
« Los factores de emisidn incluyen emisiones
- A partir de datos de consumo (1) de combustibles + lubricantes + parte fésil
- A partir de distancias (km) de FAME (caso de gasoleo)

Donde:
E = Z(E OGWP,) L, ,= Emision del gas i por tipo de combustible k y tipo de vehiculo .
[Cons, , = Consumo de combustible k (1) por el tipo de vehiculo r.

Ei,= FE;;.xCons,,xn
i Lkr for = e pist, = Distancia recorrida (km) por el tipo de vehiculo r con el combustible k.

Eikr = FEijr X Disticy X ey [y, numero de vehiculos tipo r de combustible k.

LFE;, = Factor de emision (/) (/km) del gas i, para el combustible k y el tipo de

IDAE (Informacién sobre consumos del vehiculos) -
vehiculo r.
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Meta de cculo N N rE

Factores.Emision. Factores.Emision.
MITERD MTERD

0 Emisiones de combustion en fuentes moviles

Turismos®

Densidad % descuento

€O (kgfl) CH, (g/h) N.O (gfl) (kgNmy) | O (1G9 bio

Gasoleo A (B7) B7)
EAA L=

Turismo (Ma)

Gasolina (Es) 2,236 0,245 0,026
Turismo (Ma) -

745,00 42,11 5.0(E5)

Gasolina (Es)

Ciclomotores y 2,270 2,163 0,045
motocicletas (L)

Fuente:

Informe “Factores de emisidn. Mayo 2023 (Versidn 22)* de la OECC para la inscripcion de las huellas de carbono en el Registro de Huella de Carbono,
Compensacion y Proyectos de Absorcidn de Didxido de Carbono

Factores de emision_densidades, PCl y descuentos por biocombustible para combustion en fuentes moviles (turismos de gasolina,
diésel)
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U Emisiones asociadas al consumo de electricidad

METODO DE MERCADO
= Factor de emision del proveedor de electricidad

METODO DE UBICACION

= Basado en su ubicacion (se aplica el factor de emision del mix de
generacion de electricidad del pais)

E = 2(E,"GWP))

E= (DA,OFE,)

Dénde:

N

[
0
0
0

E = emisiones totales de Gases de Efecto Invernadero (GEI) procedentes de consumo electricidad (en kgCO.e)
E; = emisiones del GEI i (en kgGEl), donde i = CO,, CH,, N,O

GWP,; = global warming potential del GEI i (kgCO,e/kgGEl)

DA, = dato de actividad: consumo de electricidad de la comercilizadora k por la fuente j (kWh/)

FE,; = factor de emision del GEl i para la comercializadora k (en kgGEI/kWh)

EEW W W R W

. -J.39



3 4
Metodologia de calculo I E
Factores.Emision. Factores.Emision.
O Emisiones asociadas al consumo de electricidad MITERD MTERD

(kg CO,efkWh)
ENDESA ENERGIA RENOVABLE, 5.L. 0,00
ENDESA ENERGIA 5.A.U. 0,272
COMERCIALIZADORA SIN GdO (Mix sin GdO) 0,273
ELECTRICIDAD CON GdO RENOVABLE 0,00

Fuente:

Informe "Factores de emisian. Mayo 2023 (Version 22)" de la OECC
para la inscripcion de las huellas de carbono en el Registro de Huella
de Carbono, Compensacion y Proyectos de Absorcidn de Dioxido de
Carbono

Factores de emision electricidad
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Capacitacion sobre calculo de la huella de carbono

--- Caso practico: calculadora MITERD ---

Planteamiento del caso

Sesion 1
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Calculadoras del MITERD

Calcular la huella de carbono de organizaciéon (alcances 1+2) de la empresa
Taller Practico Huella Carbono, S.L., utilizando la calculadora del MITERD

 En el la carpeta “Caso practico calculadora” se recoge archivo con ‘
los datos de actividad de la empresa, la calculadora y las E
instrucciones de uso
Caso.Practico.Pla
nteamiento
- Huella de carbono de una organizacioén. Alcance 1+2
- Huella de carbono de un ayuntamiento. Alcance 1+2 Celdas a cumplimentar:
- Hue”a de Carbono de una explotacién agr|'00|a_ Dato numérico a introducir en las unidades indicadas
Alcance 1 +2 Dato a introducir entre los considerados en el desplegable

Dato de cumplimentacion voluntaria
Celdas que se autocompletan:

Factores de emision y Potenciales de calentamiento global
- Resultado parcial de emisiones
. Resultado fotal de emisiones

Acceso a calculadoras

cndeso novotec Pag. 42



Capacitacion sobre calculo de la huella de carbono

--- Caso practico: calculadora MITERD ---

Resolucion del caso

Sesion 2
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Caso practico: calculadora MITERD

Calculadoras del MITERD

Procederemos repasar como cumplimentar la calculador del MITERD

Caso.Practico.Res
uelto

Los resultados de la huella de carbono de organizacion (alcances
1+2) de la empresa Taller Practico Huella Carbono, S.L., utilizando la
calculadora del MITERD, serian los siguientes.

Afio de calculo 2022|

146,45 17,01 0,90

EMISIONES DIRECTAS
EMISIONES INDIRECTAS POR ENERGIA COMPRADA 117,87

TOTAL | 146,45 | 17,01] 0,90| 287,09
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Registro de huella de carbono: requisitos, documentacion,

plan reduccion y sellos “calculo” y “reduzco”

Sesion 2
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Regis

Pasos a seguir para calcular y registrar la huella de carbono
Seleccionar aino de calculo
Definir los limites (organizacionales y operativos)

W
» Actividades e instalaciones i
« |dentificar fuentes de emision "’“[_j “"r
Recopilar los datos de actividad (consumos) E’ |

» Archivar registros (facturas, albaranes, partes mantenimiento, .. L
» Establecer sistema para la recopilacion de datos . 1

Realizar los calculos (Emisiones GEls = DA x FE) -
Plan de reduccion de emisiones

Verificacion de la huella de carbono (si aplica) y
solicitud de registro
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Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de Huella
de Carbono, compensacion y proyectos de absorcion de dioxido de carbono

Este registro, de caracter voluntario y gratuito, nace con la vocaciéon de fomentar el calculo y
reduccion de la Huella de Carbono por parte de las organizaciones espafnolas, asi como de
promover los proyectos que mejoren la capacidad sumidero de Espafa, constituyéndose por
tanto en una medida de lucha contra el cambio climatico de caracter horizontal.

Seccion de Huella de
Carbono y de
compromisos de reduccion
de emisiones de GEI

‘ Seccion de proyectos de
‘ absorcion de CO,

Seccion de compensacion de
Huella de Carbono
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A. Seccién de Huella de Carbono y de compromisos de reduccién de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero

~

i ; TMeiANR - + Sise inscribe A1+2 (no A3 ni emisiones de Para 1ener
Reqwsﬂos para la Inscripcion: proceso) y se dispone de EMAS o ISO 50001 o1 CUeNTa

que cubran el alcance de la huella => Exencion
de verificacion, entregando certificado y

* Huella de carbono de organizacion. declaracion medioambiental EMAS e informe de
. auditoria ISO5001 y calculos a partir de los datos
* Alcances 1y 2. Alcance 3 opcional. de estos documentos y los factores de emision
aplicables

» Periodos anuales (desde 2007)
« Debe estar verificado por entidad independiente, si:

 No es PYMEs, asociaciones, fundaciones, cooperativa, parte de la
Administracién

« Se dispone de emisiones para las que el Registro no aporta factores (> 5%
de emisiones A1+2 de proceso o emisiones A3)

« Disponer de un plan de reduccién de la huella de carbono.
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PYME: Emisiones de proceso: aquellas distintas de las de

= < 250 trabajadores y volumen negocio < 50.000 k€ o combustion, que se producen como resultado de reacciones
balance anual < 43.000 K€ entre sustancias o de su transformacion, incluyendo la

= <50 trabajadores y volumen negocio o balance anual < reduccion quimica o electrolitica de minerales metalicos, la
10.000 K€ descomposicion térmica de sustancias y la sintesis de

- <10 trabajadores y volumen negocio o balance anual < sustancias para utilizarlas como productos o materias
2.000 K€ E primas.

Recomendacion 2003/361/CE de la Comision

A. Seccion de | carbono y de cor de reduccion de
emisiones de C Efecto Invernade
il - inCciANn- « Si A14+2 (no A3 ni emisiones de Para tener
Requisitos pare scripcion: P : dispone de EMAS o0 ISO 50001 a
g en cuen
( el alcance de la huella => Exencion
.« Huellad b . acion, entregando certificado y
uella de carbon organizacion. on medioambiental EMAS e informe de
Al 1vo/ . | 1 1S05001 y calculos a partir de los datos
* cances 1y <. nce 3 opcional. Js documentos vy los factores de emision

bles

» Periodos anuale (desde 2007) -
« Debe estar verif.cado por entidad independi si::

 No es PYMEs, asociaciones, fundaci s, cooperativa, parte de la
Administracién

« Se dispone de emisiones para las Je el Registro no aporta factores (> 5%
de emisiones A1+2 de proceso o el iisiones A3)

Disponer de un plan de reduccion de la nuella de carbono.
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¢, Quién puede verificar la huella de carbono?

» Verificadores de informes de GEls, acreditados por un organismo

internacional de acreditacion (ENAC en Espana: ).
» Verificadores EMAS acreditados.
« Verificadores de SGEn ISO 50001. \
» Verificadores reconocidos en el marco de la CMNUCC: DOEs y AlEs Para tener
para proyectos MDL y AC. on Cuenta
- Verificadores acreditados para realizar — _
Declaraciones Ambientales de Producto. » Sonvalidos los informesde
aseguramiento sobre declaraciones de
« Verificadores del programa Airport Carbon GEI (ISAE 3410) emitidos por entidades
Acreditation de ACI EU ROPE autorizadas por el ICAC (InStltUtO de

Contabilidad y Auditoria de Cuentas) como
auditores de cuentas y registrados en el
ROAC (Registro Oficial de Auditores de
Cuentas):
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Documentacion que debe acompanar la solicitud de inscripcion

HUELLA NO VERIFICADA HUELLA VERIFICADA
1. Formulario (Excel) de solicitud |= 1. Formulario (Excel) de solicitud
2. Certificado de capacidad legal = 2. Certificado de capacidad legal
3. Calculos (2 opciones): 3. Certificado/Informe de verificacion
» Calculadora A1+2 de la OECC
* Detalle de FE y DA 3. Informe de huella de carbono verificado

4. Consumos desagregados y datos de equipos de 4. Plan de reduccion y seguimiento (medidas
clima (posteriormente se pueden solicitar registros) planificas o seguimiento de medidas en marcha)

5. Descripcion de la Organizacion (2 opciones):

* Plantilla EJ -
« Informe propio ‘— Documentacion
para Reqistro
6. Plan de reduccion y seguimiento (medidas planificas

0 seguimiento de medidas en marcha)
cndeso novotec




Rgistro huella carbono MITERD

El sello del MITERD
Finalidad:

O Facilitar a las organizaciones demostrar
su participacion en el registro

O Reflejar el grado de esfuerzo en la lucha
contra el cambio climatico

» Calcula A1+2 para el ano, ha presentado compromisos de reduccién y
los ha dado cumplimiento. Calculos y reducciones han sido validados
por el MITERD

« Compensa sus emisiones (total o parcialmente) a través de un
proyecto inscrito en la seccion de “proyectos de absorcion de CO2”

« Organizacion inscrita en las secciones “Huella de Carbono y
compromisos de reduccion” y “Compensaciéon de la huella de
carbono” del Registro

Identifica, para un periodo anual, tres niveles : calculo de la huella de carbono, su

reduccion y/o compensacion.
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Regis

Plan de reduccion R,
Para tener

ReqUISItOS: + El cumplimiento del plan no es on cuenta

obligatorio, la no consecucion de

Incluir ah . los objetivos autoimpuestos no tiene
* Incluir ahorros y reducciones esperadas consecuencias en cuanto a la ‘

respecto a un ano base (objetivos). inscripcién en el Registro

» Incluir acciones concretas y plazos.

« Informar sobre la evolucion y estado de aplicacién del plan (en sucesivas
inscripciones).

A1

el Para Organizaciones que viene calculado su ﬂ \

Pard huella hace tiempo, en caso de optar al sello -

en cuenta “Calculo + Reduzco”, se podran recalcular
voluntariamente la huella de afios previos
utilizando los factores publicados por el Registro '
(no sera obligatorio volver a verificar los } |
resultados recalculados).

4

2> r
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Plan de reduccion

Medidas orientativas para incluir en el plan
El MITERD recoge una relacion de medidas posibles para reducir las emisiones de GEl

Q MEDIDAS GENERICAS

0O MEJORA DE LA ENVOLVENTE
Q ILUMINACION

Q CLIMATIZACION

Q EQUIPOS

0O GENERACION ELECTRICA

0 REFRIGERACION

O TRANSPORTE

AN
Fuente: “Guia para el calculo de la huella de carbono y para la elaboracién de un plan de mejora de una organizacion”
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Plan de reduccion

Establecimiento de objetivos

1. Definir tipo de objetivo

«  Valor absoluto

* Intensidad

* Porcentaje
2. Elegir alcance

* Huella completa, A1, A2

» Instalaciones, actividades, fuentes de emision
3. Elegir ano base y ano objetivo

*  Afo base: unitario fijo, promedio, movil.

* Ano objetivo: fecha cumplimiento
4. Cuantificar el objetivo
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Reg

£Como se calcula el “"Reduzco” por el Registro?

Comparacion de la media mavil del ratio de intensidad de emisiones de tres afios consecutivos

i \.\
{ Ratio HC |
2014

[Nivel de actividad]

[Emisiones]

|'.l Ratio HC 1
. 2015

lf Ratio HC ‘Tl‘.l
. 2016 /

.’f Ratio HC “ﬁl
| 2017 J
b

L==— = 51,

Media del ratia
2014 - 2015 - 2016

Calculo + Reduzco

Media del ratio
2015 - 2016 - 2017

Media del ratio Media del ratio
2014-2015-2016 | 2> | 2015-2016-2017
Calculo
Media del ratio Media del ratio
2014 - 2015 - 2016 < 2015 - 2016 - 2017

=

e
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Registro huella carbono MITERD i

B. Seccion de proyectos de absorcion de CO,

Requisitos para la inscripcion:

» Personas juridicas o trabajadores autonomos que
voluntariamente realicen y sean titulares de
proyectos de absorcion de CO.,.

e R

Bosque
establecido

« Situados en el territorio nacional.

« Proyectos de actividades relacionadas con el
uso de la tierra, cambio de uso de la tierra 'y  */*#%%
selvicultura que supongan el aumento del carbono
almacenado:

* repoblaciones forestales con cambio de uso ‘a
de suelo (otros usos al menos desde = \' %
31/12/89)
« actuaciones en zonas forestales incendiadas Zona forestal Restablecimiento
. incendiada masa forestal
para el restablecimiento de la masa forestal
existente
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C. Seccién de compensacion de Huella de Carbono

Requisitos para la inscripcion:
» Estarinscrito en la seccion A del registro.

» Compensar su Huella de Carbono con proyectos de
absorcién de didéxido de carbono inscritas en la
seccion B o con proyectos de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero
realizadas por un tercero reconocidas por el
Ministerio (opcion no habilitada por el momento)

* Permanencia minimo de los proyectos de
absorcion: 30 anos.

» Se cede 10% de las absorciones disponibles a
la bolsa de garantia

ondeso novotec

Para tener

ion n ra
Esta compensacion no sera o0 CUeNta

valida a los efectos del
cumplimiento de la obligacion
anual de entrega de derechos
de emisidn de gases de efecto
invernadero establecida por el
articulo 27 de la Ley 1/2005, de
9 de marzo
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Novotec

N HuellaCarbono x 4
&« C A Noesseguro | huellacarbono.applus.solutions/HuellaCarbono/Home/Index o’ Reset password
@ Contacto para soporte
™
Administitor

Editar perfil

Empresa:

Applus+ v

Menu Principal
# Inicio
& Huslla de Carbono

M Plzn g reduccian

B Infor ’

% Admi

jon

HuellaCarbano - 2021 - Movatec

N HusllaCarbono x  +

& c A Noesseguro | huellacarbono.applus.solutions/HuellaCarbono/ o O K s

HUELLACARBONO » NOSOTROS
novotec

novotec
HuellaCarbono

Usuario

funciona el sgE

Contrasena

novotec

HuellaCarbono

e Huella de Carbono
@ Gestion de instalaciones
® Cargar datos de actividad
® Ver resultados

I Plan de reduccion
B Informes
3¢ Administracion

HuellaCarbono - 2021 - Novotec

® Desconectar
B © Escribe aqui para buscar
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Aplicacion web calculo de huella de carbono Novotec T

Alcance 1: emisiones directas de fuentes en propiedad o gestionadas

«  Combustion en fuentes estacionarias

*  Fugitivas de gases fluorados de efecto invernadero (GFEI)
*  Combustion en fuentes moviles

*  Maquinaria y otras fuentes moviles

+  Emisiones especificas

2 Huella de Carbono

Alcance 3:

« Indirectas de la combustidon en fuentes estacionarias

Alcance 2: consumo « Indirectas fugitivas de gases fluorados de efecto invernadero (GFEI)
electricidad en fuentes fijas y + Indirectas de la combustion en fuentes méviles
moviles + Indirectas de maquinaria y otras fuentes mdviles
«  Consumo de electricidad adquirida « Indirectas de consumo de electricidad
« Indirectas de la combustion para * Indirectas del ciclo vida de los combustibles adquiridos
generar electricidad * Indirectas de las adquisiciones de bienes y servicios
+  Emisiones especificas » Distribucion de las materias primas/productos adquiridos a proveedor

«  Distribucion del producto vendido a cliente
+ Indirectas del ciclo vida de los residuos producidos
» Indirectas viajes y estancias en hotel
* Indirectas por desplazamientos in itinere
* Indirectas por teletrabajo
*  Emisiones especificas
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